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Tiivistelma paatoksentekijoille

Vihrea siirtyma on kuluvan ja tulevien vuosikymmenten keskeisimpia muutoksen ajureita
. +  Globaali investointitarve ilmastonmuutoksen pysayttamiseksi on arvioitu olevan $100-150 tuhatta miljardia 2050 mennessa (n. $3-5 tuhatta miljardia vuodessa)*
+ Erityisesti EU regulaatio, kuten paastokauppa ja energiatehokkuusvaatimukset, vahvistaa tarvittavaa muutosta eri toimialoilla
+ Paasto- ja biodiversiteettitavoitteiden saavuttaminen edellyttaa arvoketjujen uudistumista ja resurssien tehokkaampaa kayttoa — uusiutuva energia yksistaan ei riita

Suomella on useita kilpailuedun lahteitd, jotka tarjoavat edellytykset vastata kasvavaan vihreaan kysyntaan
+ Metsa, mineraalit ja uusiutuva energia ovat arvokkaita resursseja, joita Suomi pystyy hyodyntamaan korkean jalostusasteen vihreassa tuotannossa ja teknologioissa
+ Korkea koulutustaso, prosessitehokkuus ja -optimointi seka digitalisaatio, erityisesti teollisilla aloilla, ovat olennainen osa Suomen erityisosaamista
+ Lisaksi Suomen hallitus ja yritykset ovat asettaneet kunnianhimoiset ilmastotavoitteet, joita tukevat luontoa arvostavat kansalaiset?

Suomella on merkittava maara vihreita innovaatioita ja kasvumahdollisuuksia keskeisissa arvoketjuissa - viisi keihaankarkea erottuu ylitse muiden
» Nettopositiivinen asuminen: kokonaisvaltainen tarjoama rakentamisen ja asumisen energiasidonnaisten paastojen vahentamiseksi
(esim. puurakentaminen, hiilineutraalit energiaratkaisut ja kysyntajoustojarjestelmat)
- Biopohjaiset tuotteet ja materiaalit: biopohjaiset ratkaisut, jotka korvaavat fossiilipohjaisia ja paastointensiivisia materiaaleja ja tuotteita eri toimialoilla
(esim. kestavat tekstiilikuidut, biopohjaiset ja pitkaikaiset kuluttajatuotteet, seka kevyet erikoismateriaalit esim. autoteollisuudelle)
- Dekarbonisaatioteknologia ja -palvelut: teknologiset ratkaisut ja palvelut hiilidioksidipaastdjen vahentamiseksi teollisuudessa
(esim. prosessien sahkdistaminen ja digitaaliset elinkaaripalvelut)
« Kiertotalouden akut ja vihreat metallit: kiertotalouteen perustuvat, kestavasti valmistetut akut ja vihreat metallit
(mukaan lukien biopohjaiset akkumateriaalit ja vihrea teras)
« Vihreaa vetya hyodyntavat ratkaisut: vihreaa vetya hyddyntaen valmistetut tuotteet ja vihrean vedyn johdannaiset
(esim. vihrea teras, synteettiset lannoitteet ja polttoaineet, seka vaihtoehtoiset proteiinit)

Hallituksella on monia keinoja tukea ja kiihdyttaa vihreaa kasvua, edesauttaen Suomen talouskasvua ja sita kautta hyvinvointia
+ Vihreiden investointien vauhdittaminen: lupaprosessien nopeuttaminen, byrokratian vahentaminen, seka operointiympariston ennakoitavuus ja kannattavuus
+ Kotimaisen vihrean kysynnan kirittaminen: julkisten hankintojen, tukien ja kannustimien avulla voidaan kiihdyttaa kotimaista kysyntaa ja mahdollistaa 'first mover' -etu
+ Kasvun edellytysten takaaminen: osaajien koulutus ja houkuttelu Suomeen, kantaverkon kantokyvyn varmistaminen, seka tutkimuksen ja tuotekehityksen tukeminen
* Suomen positiointi vihreiden ratkaisujen edellakavijana: 'go-to-market' strategia (ml. Green Tech -messut) generoimaan ja ohjaamaan vihreaa kysyntaa Suomeen

1. Boston Consulting Group & Global Financial Markets Association, Climate Finance Markets and the Real Economy, Dec 2020;
2. Sitran kyselyn mukaan ~90% suomalaisista korosti luonnon tarkeytta heille




Vihrea siirtyma on kuluvan ja tulevien vuosikymmenten
keskeisimpia muutoksen ajureita

Globaali vihrea siirtyma vaatii Regulaatio vahvistaa tarvittavaa Siirtyma alkaa jo nakya
valtavan maaran investointeja muutosta eri toimialoilla Suomessa investointeina

$100-150 Fit for 55 €15-20

tuhatta miljardia miljardia

kumulatiivinen globaali EU:n tavoitteena vahentaa vuonna 2022 ilmoitettujen

investointitarve ilmaston- hiilidioksidipaastoja vahintaan Suomeen kohdistuvien vihrean

muutoksen pysayttamiseksi! 55% vuoteen 2030 mennessa siirtyman investointihankkeiden
(vuoden 1990 tasosta) kokonaisarvo?
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Paasto- ja biodiversiteettitavoitteiden saavuttaminen edellyttaa
arvoketjujen uudistumista — uusiutuva energia yksistaan ei riita

Energia Teolliset prosessit

................. “

. = — - - toimintamalleihin, jotka

............................ - ovat kilpailukykyisempid,

strategisempia ja
ﬁé Asuminen ~35%

taloudellisesti jarkevampia

kaikista maailmanlaajuisista

2 Se - ro
kasvihuonekaasupaastoista Johan Rockstrom,

Ilmastovaikutuksia tutkivan instituutin

johtaja, Potsdamin yliopisto
= Ruoka ~30% >
)

({9

50% tulevaisuuden
padstovdahennyksista
tullaan saavuttamaan
teknologioilla, joita ei ole
vield kehitetty

&=y |iikkuminen ~20%

@ Muoti ~10%

- John Kerry, Yhdysvaltain
ilmastoasioiden erityislahettilas

% 0 & Kuluttajatuotteet ~50%

Lahde: Reuters, Johan Rockstrom: It's really about more competitive, more strategic and more economically sensible ways of operating, 09/2022;
BBC, John Kerry: 50% carbon emission cuts to come from technology 'we don't yet have’, 05/2021, BCG-analyysi
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Suomella on useita kilpailuedun lahteita, jotka tarjoavat
edellytykset vastata kasvavaan vihreaan kysyntaan

Metsat
* Yli 75% maa-alasta metsiad’ , joiden kokonaisarvo €240-510 mrd.®
* Yritysten ja hallituksen vahva sitoutuminen luonnon
monimuotoisuuteen (Kansallinen metsastrategia 2035)
» Voidaan hyddyntaa hiilensidonnassa, rakentamisessa,
erilaisissa biotuotteissa ja biogeenisen CO2:n tuottamisessa

Mineraalivarannot

» Kokonaisarvo yli 500€ mrd.*

* Ainoa valtio Euroopassa, jossa on kaikkia akuissa
kaytettavia arvokkaita mineraaleja (erityisesti koboltti)

* Merkittavat varannot perus- ja jalometalleja

Sitoutunut yhteiskunta

* Yritysten sitoutuminen SBTi-aloitteeseen maailman karkitasoa?
* Ilmastotekoja tukeva yhteiskunta, jossa jopa 90% ihmisista
korostaa luonnon merkitysta itselleen3

Vesi

* Maailman vesirikkain valtio?

» Nykyinen yli €5 mrd. vesisektori, jolla johtavaa
vesiosaamista (esim. jateveden hyodyntaminen,
hydrogeologia, vesi-infrastruktuuri)®

Edullista uusiutuvaa ja hiilineutraalia sahkoéa

* 90% sahkontuotannosta hiilineutraalia, josta ~50%
uusiutuvaa — kasvava tuulivoimakapasiteetti*
* Ydinvoima vakauttaa uusiutuvaa tuotantoa

Vihrea brandi

» Kansainvalisesti #2 cleantech-osaajamaa, osa
vihrean talouden eturintamaa®

: * Puhtaus, vihreys ja terveys osa pohjoismaista

Prosessitehokkuus brandia, mika tukee vihresa vientia

» Pitkat perinteet ja erityisosaaminen
teollisuuden prosessien optimoinnissa
ja teknologiaviennissa

» Materiaalitehokkuus ja kiertotalouden
prosessit vankkana perustana vihrealle

tuotannolle

Koulutettu, osaava ja digitalisoitunut yhteiskunta

» Digitaalisesti kyvykkain tydvoima (DESI indeksi)1°
* Maailman johtava testauskentta uusille teknologioille
(esim. loT-teknologia, Smart Grid-ratkaisut ja 6G-verkko)

Vakaa liiketoimintaymparist6

* Maailman vakain valtio ja liiketoimintaymparisto luovat
ennakoitavuutta sijoittajille!?

 Vahva innovaatioymparisto (top 10 patenttihakemuksissa per GDP)*? ja
riskipddomaa saatavilla (eniten VC-rahoitusta per BKT maailmassa)*?

Kunnianhimoinen hallitusohjelma

* Hiilineutraali Suomi 2035 — maailman
ensimmainen lakiin kirjattu hiilineutraaliustavoite

1. Geologian tutkimuskeskuksen arvio; 2. The Science Based Targets initiativen raportti; 3. Sitran kyselyn mukaan ~90% suomalaisista korosti luonnon tarkeytta heille; 4. Tilastokeskus; 5
5. Metsateollisuuden arvio; 6. BCG:n arvio; 7. Keelen yliopiston arvio; 8. Finland Toolboxin arvio; 9. Global Cleantech Innovation indeksi; 10. EU Digital Economy and Society indeksi;
11. Global Innovation indeksi; 12. World Intellectual Property Indicators; 13. European Venture Capital Statistics
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Vihrean kysynnan kasvua vahvistaa EU-saately eri toimialoilla

Energiapaastojen vahentaminen
uudiskohteista seka olemassa
olevasta rakennuskannasta

EU vetystrategia voimaan

RePowerEU -suunnitelma
julkaistiin
Energiaverotusdirektiivin
paivitykset voimaan
Hiilidioksidipaastojen
tullimekanismi voimaan

Paastokauppajarjestelma (ETS)

rakennusten lammitykselle

Rakennusten energia-
tehokkuusdirektiivi: ensim-
maiset vaatimukset voimaan

rakennusten energiasta 49%
uusiutuvaa 2030 mennessa

Energiatehokkuusdirektiivi:
energiankulutus -13% (vrt.
2020), 2030 mennessa

Uusiutuvan energian direktiivi:

Ruokasektorin uudistaminen
suorilla kannustimilla ja
rajoitteilla

EU vetystrategia voimaan
(sis. lannoitteet)

RePowerEU -suunnitelma
julkaistiin

Hiilidioksidipaastojen
tullimekanismi voimaan
(sis. lannoitteet)

Harmonisoidut
vastuullisuusmerkinnat
otetaan kayttoon

Farm to fork -ohjelma
taysimaaraisesti kayttoon
vuoteen 2030 mennessa

Painopisteena tie- ja lento-

Pitkadikaisten ja vastuullisten

lilkenteen hiilidioksidipaastéjen tuotteiden seka kiertotalouden

merkittava vahentaminen

i

@-

Fit for 55 -
valmiuspaketin
asteittainen toteutus alkaa

@-

Paastokauppajarjestelma
(ETS) taysimaaraisesti
voimaan meriliikenteessa

Paastokauppajarjestelma
(ETS) tieliikenteelle

Sahkoautojen lataus-
asemien merkittava lisays ja
satamien sahkoistaminen
2030 mennessa

Henkiléautojen hiilidioksidi-
paastonormit: 55%:n
vahennys 2030 mennessa,
100% 2035 mennessa

edistaminen muotialalla

Direktiivit kuluttajan
oikeuksista ja sopimat-
tomista kaupallisista
menettelyista voimaan

Jatesaadospaketin, jatteiden
siirtoja koskevan saantelyn
paivitykset voimaan

Tekstiilituotteiden
merkint6ja koskevat
vaatimukset voimaan
Ekosuunnitteludirektiivin
muutokset kayttoon

Tavoitteena luoda kestavista
kuluttajatuotteista ja
-pakkauksista EU:n normi

Kiertotalouden toiminta-
suunnitelma hyvaksyttiin

Kertakayttomuovidirektiivi:
ensimmaiset rajoitukset

RePowerEU -suunnitelma
julkaistiin
Jatepuitedirektiivi, jatteiden
siirtoasetus kaytantoon
Ekosuunnitteludirektiivin
muutokset kayttoon
Pakkaus- ja pakkausjate-

Tuotteiden ymparistojalanjalki-
menetelma tarkistettavana,
mahd. muutokset voimaan 2024

EU:n tekstiilistrategia: Uudet
tuotteet kestavia, korjattavia ja

Lento- ja meriliikenteen
CO2-paastot vah. -60%

? kierratettavia 2030 mennessa ?

asetus uudistukset voimaan

Direktiivi sahko- ja
elektroniikkalaiteromusta:
(direktiivin arviointi, mahdollinen
tarkistus tulevina vuosina)

/ EU:n taksonomia NFRD/ CSRD CSDD

Lisataan lapinakyvyytta ja ohjataan paaomaa luomalla taloudellisen toiminnan kestavyyden standardeja (kestava / siirtymavaihe /
mahdollistava) ja yhdenmukaistetaan muiden kuin taloudellisten tietojen raportointia koskevat vaatimukset

1. Komissio ehdotti toukokuussa 2022 lisakorotusta tavoitteeseen osana REPowerEU-suunnitelmaa; Lahde: Euroopan komissio; BCG-analyysi
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Kolme arvoketjua tuottavat ~80% maailman paastoista

Energ 1a1 Teolliset prosessit

Havainnollistava

Ty

] Asuminen ~35%

- T kaikista maailmanlaajuisista
Kasvihuonekaasupaastdista

o= Litkkuminen ~20%

T Muoti ~10%

%L Kuluttajatuotteet ~5%

?a Ruoka ~30% >
)
)
)

1. ICT-ala (laitteet, verkot, kaapelit, datakeskukset) aiheuttaa ~5% globaaleista GHG-paastoista, osuuden odotetaan nousevan tulevaisuudessa huomattavasti, esim. Web 3.0 ja 6G-verkon myota; 7
Lahde: BCG-analyysi
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Suurin osa paastoista syntyy tuotannon ja kayton aikana

— ruuan arvoketjussa 60-70% paastoista syntyy maataloudesta

(% kaikista maailman/
arvoketjun kasvihuone-
kaasupaastoista)

/
H Asuminen ‘ 5-10% . 5-10% 35:45% O<5%
] -] ("’ 50/0) H
4
-
= Ruoka
. O-<5% O<5% O<5% . 5-10%
r= ("'30%) :
p -
7
Liikkuminen
S (l]zkolf,z) L ®<5% ®<5% 70-90% ®<s%
J :
=
Muoti g g ‘
< N ) 0 _250 Y 0
i @5 15% @ s 10% <5 % 25-35% <5 %
Kuluttaja-
@ B i A, ) @ 5-10% @ 5-20% @ 5-20% ‘ 5-55% ® 5-10%

[ J

1. Suuria eroja paastoissa tuotteen kestavyyden mukaan, esim. elektroniikka vs. kosmetiikka; Lahde: BCG-analyysi

...............................
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Suomella on yllattavan paljon vihreita innovaatioita ja
kasvumahdollisuuksia keskeisissa arvoketjuissa

Arvoketju
(% paastoista)?

L

Asuminen

(~35%)

P
| S
Ruoka

(~30%)

e
Sl

Liikkuminen

(~20%)

p—

L

Muoti

(~10%)

Kuluttaja-

tuotteet (~5%)

Vahahiiliset
rakennusmateriaalit % Hiilineutraali
& asuminen

m Puurakentaminen <!

Alykkaat ratkaisut toimitusketjun optimointiin
(ruokahavikin vahentamiseksi)

&t

,% Kestava maatalous
javesiviljely %\ Vaihtoehtoiset
B Waste-toX &y elintarvikkeet

/ -modulaariset jalostamot

Kiertotalouteen perustuvat “# Vihahiilinen
~ 5 vahahiiliset akut? # / merenkulku

4 Hiilineutraali
/' laivanrakennus

Vahahiiliset kiertotalous-

Kestavat satama- ja
){/ materiaalit auto- ja ilmailualalle G

lentokenttaoperaatiot

W

1\ Zero Waste -toimitusketjuratkaisut
% (kysynnan ennustaminen ja
jakelun suunnittelu)

Biopohjaiset ja kiertotalouteen i\,’.'“
perustuvat tekstiilikuidut

.\ Alustat kiertotaloutta
{.,/ Jjajakamista varten

Biopohjaiset, kiertotalouteen perustuvat
pakkaukset ja pitkaikaiset kuluttajatuotteet

Energia

gﬁ/ Kysyntdjoustoratkaisut

Fossiilivapaa ja kiertotal.
perustuva kaukolampo

Hukkaenergian
minimoiva
energiantuotanto

‘ Biokaasut
4
@ Uusiutuvat polttoaineet

.. ;) Power-to-X: vihrea vety
%7 ja sen johdannaiset

Teolliset prosessit

m ! Hiilinegatiivinen

Vihreat
metallit

\ b

Edistyneet
biopohjaiset
materiaalit

Biopohjaiset
kemikaalit

paperi & kartonki
(BECCU)

=, Teknologia teol-
listen prosessien
# dekarbonisaatioon

- Alykkaat laitteet

™% 2 koneet
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5 vihrean kasvun keihaankarkea varmistavat Suomen viennin
tulevaisuuden Kilpailukyvyn ja luovat uusia viennin Kivijalkoja

NETTO-
POSITIIVINEN
ASUMINEN

Suomesta johtava
nettopositiivisen asumisen
kokonaisratkaisujen
tarjoaja (esim.
puurakentaminen,
hiilineutraalit
energiaratkaisut ja
kysyntadjoustojarjestelmat)

Metsat Digitalisaatio

BIOPOHJAISET
TUOTTEET JA
MATERIAALIT

Suomi globaalisti johtava
biopohjaisten ratkaisujen
kehittadja ja tuottaja (esim.
kestavat tekstiilikuidut,
biopohjaiset ja pitkaikaiset
kuluttajatuotteet ja kevyet
erikoismateriaalit esim.
autoteollisuudelle)

Metsat

DEKARBONISAATIO-
TEKNOLOGIA JA
-PALVELUT

Suomi edellakavija alykkaissa
teknologiaratkaisuissa
korkeapaastoisiin teollisiin
prosesseihin (esim.
sahkoistaminen,
elinkaariratkaisut ja
energiajarjestelmien
optimointi)

Prosessi-
tehokkuus

Digitalisaatio

Suomen kilpailuedun lahteet keihaankarjille

KIERTOTALOUDEN
AKUT JA VIHREAT
METALLIT

Suomeen kiertotalouteen
perustuva akkujen ekosysteemi
ja Suomesta vihrean
erikoisteraksen ja muiden
vihreiden metallien
karkivalmistaja Euroopassa
(esim. auto- ja
ilmailuteollisuudelle)

®

Mineraali- Uusiutuva Metsat
varannot  energia

VIHREAA VETYA
HYODYNTAVAT
RATKAISUT

Suomi kilpailukykyinen
maa vihrean vedyn
johdannaistuotteiden
valmistukseen (esim.
vihrea teras, synteettiset
polttoaineet ja lannoitteet,
ja vaihtoehtoiset
ruokaproteiinit)

®0S

Uusiutuva  Metsat Vesi
energia




Keihiinkirkien kokonaisvienti potentiaali 85-100 mrd. euroa vuonna 2035

Nettopositiivinen
asuminen

Suomen vienti, miljardia EUR

9-12
mrd. €

1
(~8%) .

5

.11

2020 2027e  2035e
I Kysyntijoustojarjestelmat (~10%)
I Puurakentaminen (~10%)

Hiih’neutréali asuminen (~20%)

I Perinteinen vienti (2-5%)
(puutuotteet, sahko- ja LVI-ratkaisut,
puhelin- ja infopalvelut, sahkdverkostot)

(XX% = CAGR 2020-2035)

- Biopohjaiset tuotteet
ja materiaalit

Suomen vienti, miljardia EUR

Dekarbonisaatio-
teknologia ja -palvelut

Suomen vienti, miljardia EUR

(%)

52

10-13
mrd. €

2020 2027e 2035e 2020 2027e 2035e
I Biomateriaalit (autot & ilmailu) (~10%)
I Nettopositiiviset tekstiilit (~10%)

Il Biopohjaiset kemikaalit (~10%)

I Dekarbonisaatioteknologia (~10%)
I Dekarbonisaatiopalvelut (~15%)

I Perinteinen vienti (3-6%)

I Kiertotalouden mukaiset (koneet, tekniset palvelut)

kuluttajatuotteet ja pakkaukset (~5%)

I Perinteinen vienti (1-4%)
(sellu ja paperi, tekstiilit, lentokoneet ja
ajoneuvot osat/rungot, kemialliset tuotteet)

Lahde: Tilastokeskus; OEC; BCG-analyysi

30-32
mrd. €

Kiertotalouden akut
ja vihreat metallit

Vihreaa vetya
-hyodyntavat ratkaisut

Suomen vienti, miljardia EUR Suomen vienti, miljardia EUR

27-29

2020 2027e  2035Se 2020 2027e  2035e

Il Vihred terds (~15%)
I Kiertotalouden akut (~20%)

I Perinteinen vienti (3-4%)
(rauta ja teras, muut perusmetallit,
mineraalit)

I Vaihtoehtoiset proteiinit (~20%)

I vihreit lannoitteet seki polttoaineet
lento- ja laivaliikenteeseen (~15%)
I Perinteinen vienti (3-7%)
(jalostettu 6ljy, lannoitteet,
elainperaiset elintarvikkeet)

11

mrd. € 8 10-12
9 mrd. €
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Suomella on mahdollisuus olla kokoaan suurempi ratkaisija

ilmastokriisissa — keithaankarjilla merkittavat hiilikadenjaljet

Puurakennus myo0s varastoi hiilta:
800-900 kg CO2 / m3 CLT:sta rakennettua tilaa

0, 0 o .
~ VERROKKITUOTTEEN . KEIHAANKARKITUOTTEEN
B IMERRRITU O 4v HIILIJALANJALKI (kg CO2) 4‘) HIILIJALANJALKI (kg CO2) _

ﬁ% Puu- Betoniset ~480 / m3 ‘ CLT-seinirakenteet ~200/ m3 ~280 kg CO2

rakentaminen seinarakenteet rakennettua tilaa (massiivipuu) rakennettua tilaa / m3 rakennettua tilaa

Sahkoauto
(akku valmistettu
Pohjoismaissa)

Bensiini- ~56 000 / auto
kayttdinen auto (elinkaari, 250t km)

~18 000 / auto ‘ ~38 000 kg CO2

Sahkoauto (elinkaari, 250t km) / auto

Hiilivapaa teras

w .
ﬂﬁﬂb Vihrea teras ;I;agaJhnen ~1.9 / kg terasta ‘ (AT DI e <0.1/ kg terasta ‘ ~1.9 kg CO2

telmdlld, vihredd / kg terasta
vetya hyodyntaen)

biopohjainen

Vastuulliset Perinteinen ~4.6/ kg ® Vstuuiimen ~13/kg e ~3.3 kg CO2
tekstiilikuidut puuvillakuitu tekstiilikuitua ca S Lk tekstiilikuitua / kg tekstiilikuitua

Lahde: Ramage, M. (2022), Growing the Future; Transport & Environment (2022), How Clean are Electric Cars¢; Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050 - Pathways
to Net-Zero Emissions from EU Heavy Industry; Spinnova (2022), Spinnova helps brands tackle climate change: SPINNOVA® production saves more CO2 emissions than it emits; BCG-analyysi 12
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On monia keinoja edistaa Suomen vihrean kasvupotentiaalin

[Ba ©
Vihreiden investointien Kotimaisen vihrean
vauhdittaminen Kysynnan kirittaminen
» Lupaprosessien vauhdittaminen * Julkisen'sektorin vihreat
(esim. tuulivoimaan) hankintakriteerit (esim. puinen
julkisrakentaminen, rakennusten
» Byrokratian ja lainsaadannollisten energiaperuskorjaaminen)

pullonkaulojen poistaminen?
 Vihreaa kysyntaa vauhdittava
» Operointiympariston politiikka ja tuet (esim. kaavoitus,
ennakoitavuus ja kannattavuus sekoitusvelvoitteet)

* Pilotointi- ja demonstraatio-
vaiheiden riskinjako

Houkutellaan vihreat Mahdollistetaan 'first
investoinnit Suomeen mover' -etu ja ponnahdus-
lauta maailmalle

Kasvun edellytysten
takaaminen

» Osaajien varmistaminen
koulutuksella

« Ulkomaisen osaamisen
houkuttelu Suomeen

* Kantaverkon kantokyvyn
varmistaminen

* Tutkimuksen ja tuotekehityksen
(R&D) tukeminen

Varmistetaan nopea
skaalautuminen

o’
=

Suomen positiointi vihreiden

ratkaisujen edellakavijana

* Online -alusta Suomen vihreille
ratkaisulle lapi toimialojen (Tanskan
'State of Green' -esimerkkia seuraten)

* Suomeen Green Tech -messut
(vihrean teknologian 'Slush")

* Vihrean kasvun PR-strategia ja
medianakyvyys keihaankarjille

Generoidaan ja ohjataan
vihreaa kysyntaa Suomeen
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1960-luku --------------- - S — — — — — =~ T = s e e e e e e e e e e e N~~~ ———~- » Nykyhetki
. .o .o R . .o
TAAJUUSMUUTTAJAT JATEVEDEN KASITTELY @ BIOPOLTTOAINEET SAHKOAUTOJEN
Julkiset hankinnat T&K:n rahoitus ja koulu- Jakeluvelvoitteilla ja bio- | LATAUSTEKNOLOGIA
nopeuttivat tuotteiden ja tuksen uudistaminen talousstrategialla koti- Avustukset kasvuun
ekosysteemien kehitysta katalysaattoreina maisen kysynnan kasvu kotimaassa ja maailmalla
Julkiset hankinnat nopeuttivat T&K- Rahoitusta myonnettiin Sekoitevelvoitteet edistamaan bio- Rahoitusta kansallisen
toimintaa ja uuden teknologian ymparistoalan tutkimukseen ja polttoaineiden kayttoa lilkenteessa sahkoautolatausverkoston
Vivut kehitysti ja kayttdonottoa kehitykseen Sitran toimesta Litkenteen biopolttoaineita koskeva laajentamiseen
\C:sr\?:: Helsingin kaupunki paztti alojttas 1970-luyulla hy'vaksytjmn ko}me : Jjakeluvelvoite astui voimaan 2008 2018 lahtien rahoitusavustusta
kiihdyt- metrolinjan kehitystyon vuonna 1969 kansallista vesiensuojeluohjelmaa ja Péivitettiin 2011: 20% vuoteen 2020 myonnetty kotimaisen
e e ABB (ent. Strémberg), Valmet ja muut vesiensuojelun tavoitteet mennessa — Euroopan korkein taso sahkodautoinfrastruktuurin
suomalaiset teollisuusyritykset ¢ i e Sekoitevelvoitetta nostettiin edell(ien kehittimiseen ja skaalaamiseen
oitatyhdessrine Vesihuollon ja jatevedenkasittelyn 2022, 34% vuoteen 2030 mennessi On mahdollistanut suomalaisten
- ca koulutuksen kiihdyttaminen ' i -
kehittamisen, mika johti lpimurtoon ;- ; P = Encallinen biotalousstrategia pelureiden kilpailukyvyn nopeasti
. . . Perustettiin kansallinen tydryhma g kasvavilla kansainvalisilla
tagjuusmuuttajatekniikan : ; Toimeenpantiin vuonna 2014
T T parantamaan alakohtaista osaamista HESIIR " J markkinoilla
o uudistamalla koulutussuunnitelmaa tavoitteena korkean jalostusasteen
biotuotteiden kehityksen
kithdyttaminen luomaan talouskasvua
° ja uusia tyopaikkoja Suomeen
v 4 v v
ABB:n ja muiden kotimaisten yritysten Suomalaisten yritysten (mm. Kemira, Nesteen ja UPM varhainen panostus Kempower ja Virta alkoivat rakentaa
kehitystyo oli uraauurtavaa, ja ABB:sta Poyry / AFRY) kehitystyo kansallisten biopolttoaineisiin loi etulyontiaseman, sahkoautojen latauspisteita yhteistydssa
ol tuli kansainvalisesti johtava vesivarojen suojelemiseksi on tehnyt jonka ansiosta Neste on kasvanut kotimaisten vahittaiskauppaketjujen
taajuusmuuttajien valmistaja Suomesta vesihuollon ja jate- maailman suurimmaksi uusiutuvan kanssa — jatkoivat pian laajentumista
vedenpuhdistuksen erityisosaajan dieselin ja lentopetrolin tuottajaksi kansainvalisille markkinoille
°

Valtio on katalysoinut vihreaa vientia aikaisemminkin — nyt
samoja vipuja voidaan kayttaa vihrean kasvun kithdyttamiseen

14
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Suomen positiointi vihreiden ratkaisujen edellakavijana ohjaisi
vihreaa kysyntaa Suomeen ja kithdyttaisi vihreaa kasvua

ALUSTA VIHREILLE RATKAISUILLE ‘ GREEN TECH -TAPAHTUMA ‘ VIHREAN KASVUN PR-STRATEGIA
esittelee Suomen vihrean tarjoaman yhdistaa teknologian tarjoajia, . maksimoi keihaankarkien nakyvyyden
ja toimijat yhdessa paikassa sijoittajia ja yrityksia, jotka etsivat . kansainvilisessa mediassa ja generoi
toimialoittain vihreita ratkaisuja . vihreaa kysyntaa

= #I51 COME TO GREEN TECH FINLAND

SUSTAINABLE | NET-ZERO TRAVEL &
FOORTECH P

GREEN TECH FINLAND

SUSTAINABLE FASHION &

wm SU’MEH PRODUCTS
- bt
8 Net-positive living = y < ; . :
0 O - - m Py : B g R = : : "
T o @ = e et RENEWABLE ENERGY lgyg{":"‘“ﬁ‘\gﬁg DECARBONIZATION ”mx ) s H ;‘g’,f’;ﬁ:g,?&;?gﬁ%_“{&'ﬂ:f
’me & GREEN HYDROGEN s o TECHNOLOGY & SERVICES & processing. o 4 . i EVs expected inthe market by ed of
"One-stop-shop" online-alusta, joka tuo yhteen Suomessa vuosittain jarjestettava Green Tech :  PR-strategia, jolla luodaan jatkuvaa kansainvalista
Suomen vihreiden ratkaisujen tarjoaman -tapahtuma, joka kokoaa yhteen suomalaisia vihrean ¢ medianakyvyytta seka perinteisessa etta sosiaalisessa
toimialoittain — kansainvaliset yritykset loytavat teknologian edellakavijoita, ulkomaisia sijoittajia ja :  mediassa (esim. "ensimmainen kierratetyista
¢ helposti relevantit ratkaisut omille toimialoilleen. vihreita ratkaisuja etsivia kansainvalisia yrityksia :  materiaaleista valmistettu akku", "maailman
:  Alusta tarjoaa myds Suomen yrityksille go-to-market (esim. Slushin yhteydessa) : ensimmainen ngttcyosi/tjiv/inen kerrostalo", ...)
= - ' el Rt ¢ b . 3 / P
ansamvahsﬂle markkinoille // Vi " ///// \

= & B
_//:/— S
= *—;___\_-:—_\ﬁ j—:_ //’/
=== — A
e — -
W =i L ST
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Alusta vihreille ratkaisuille esittelee Suomen vihrean tarjoaman ja toimijat
yhdessa paikassa toimialoittain

8 & —

HOME r“,wrnﬂ EVENTS

]
Your go-to platform for discovering the pioneering green
tech solutions from Finland
LIVING
\ RENEWAELE
FOOD-TECH
INNOVATIVE WOQD-
BASED MATERIALS

TRAVEL & TRANSPORT

ADVANCED PROCESS
TECHNOLOGY & SERVICES

FASHION

agricullure

Aternative
proteins

Havainnollistava
HOME TOPICS EVENTS
INNOVATIVE WOOCD- ADVANCED PROCESS
FOOD-TECH TRAVEL & TRANSPORT FASHION RENEWABLE BASED MATERIALS TECHNOLOGY & SERVICES
Advancea liz Bichased circular

Cireular, low carbon

lals

ma!

Advansed, lightweight Enercy étricient

in-lﬁg Btion Eiomaterials for frandling
automotive & suation

Sustaln
material ¢
orocassing

Net-zero mate
auometive & avia

products
packaging

Low caroon marine
solutians

Sustairishis pro
neat

Clasac-leop systens

HOM: TOPICS EVENTS

Net-positive living

Wooden construction

*Wood-basec
building materials

fibre insulation)

Net-zero living

*Ren. power & HV

sSmart energy s)
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Green Tech -tapahtuma yhdistaa teknologian tarjoajia, sijoittajia ja
yrityksia, jotka etsivat vihreita ratkaisuja

Havainnollistava
L w NealfaY VE -
TO GREEN TECH FINLAND
THE WORLD'S LEADING EVENT FOR GREEN TECH
Sustainable
:‘ (lj'lycaunlflf?e Alternative Circular, low Net-zero materials for transport fuels
§ food products carbon batteries automotive & aviation Bio-based, circular
Demand response L1l o VARG : 2t carbop consumer products
systems marine solutions & packaging
SUSTAINABLE NET-ZERO TRAVEL &
FOOD.,TECH

SUSTAINABLE FASHION &
CAQNSUMER PRODUCTS

Wooden
construction

TRANSRORT

Net-positive

textile fibers

Net-zero
living

Green hydrogen Decarbonization

production, conversion, as-a-service
storage & distribution
Renewables — nsa?tzlﬁzlelfgrﬁ:ﬁ? r;cg srl:)sct:;: ?feft
Titegration INNOVATIVE BIO- SRS
Renewableeneréy | RENEWABLE ENERGY B DECARBONIZATION T T
& GREEN HYDROGEN . TECHNOLOGY & SERVICES & processing

Lignin-based materials Waste-based
solutions materials 17
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Nyt tehtavat toimenpiteet maarittelevat,
miten Suomi menestyy vihreassa siirtymassa

Suomen BKT markkinahintaan, kausitasoitettu ja tyopaivakorjattu Havainnollistava

(€M, viitevuosi 2015)* Miten maksimoimme
Suomen kasvun
vihreassa siirtymassa

ol ja varmistamme

64,000 " il rahoituspohjan
Suomen hyvinvoinnin
yllapitamiseen myos

i tulevina vuosi-
Kymmenina?

16,000

8,000

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

18
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Sisalto

@ Liitteet
Tyon keskeiset kasitteet & periaatteet
Lisatietoa keihaankarjista
Yhteystiedot

19
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Johdatus keskeisiin kasitteisiin — tyon paaperiaatteet

Y g
o=

Hiilijalanjalki ja
hiilikadenjalki

Jalanjalki tarkoittaa omien paastojen
vahentamista, kun taas hiilikadenjalki
viittaa myonteisiin ilmastovaikutuksiin,
joita tuotteen tai palvelun kaytolla on
muihin vastaaviin tuotteisiin tai
palveluihin verrattuna?

Osana keihaankarki-hanketta Suomi pyrkii
moninkertaistamaan kadenjalkensa ja
kasvamaan kokoaan suuremmaksi
globaalin ilmastokriisin ratkaisemisessa

o

CO2-vahennysvipujen
systemaattinen tarkastelu

Tunnistetut CO2-vahennyskeinot
noudattavat tieteeseen perustuvaa
(Science Based Targets initiative, SBTi)
hierarkiaa?:

1. Vvalta3 (esim. kiertotalouden lisaaminen,

kulutuksen vahentaminen)
2. Vahenna (esim. materiaalin kayttoa)
3. Vaihda (esim. energiamuoto- ja
materiaalivaihdokset, sahkoistys)
4. Poista (esim. hiilidioksidin talteenotto)

E L0 )

CO2-paastojen vahennys ja
arvonluonnin lisays

Mahdollisuuksia pidetaan kaupallisesti
kannattavimpina, jos ne seka vahentavat
hiilidioksidipaastoja etta parantavat
arvonluontia, kuten:

» Dekarbonisaatioteknologiat, jotka
parantavat energiatehokkuutta ja
vahentavat operointikustannuksia

- Alykkaat elinkaariratkaisut, jotka tuovat
saastoja vahentamalla jatteiden
syntymista ja energiankulutusta

* Uudenlainen tuotesuunnittelu, jossa
optimoitu materiaalien kayttda, samalla
parantaen asiakkaan kayttokokemusta

20
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Keihaankarjet ovat vihreita kasvumahdollisuuksia, joilla on
nelja ominaispiirretta

W9  KESTAVA KILPAILUETU, joka nojaa ainutlaatuisiin resursseihin tai kyvykkyyksiin
LI - Ainutlaatuiset luonnonvarat tai vahvat kotimaiset kyvykkyydet ja osaaminen tarjoavat tukevan
lahtokohdan ja kestavan kilpailuedun keihaankarjille Suomen tulevaisuuden kasvun ajureina

MERKITTAVA HARPPAUS Suomen viennin ja kadenjiljen suhteen

* Suomen nykyisten merkittavien vientialojen kilpailukyvyn turvaaminen tai tulevaisuuden
teollisten kivijalkojen luominen uusien innovaatioiden avulla

=N % d k

£} EKOSYSTEEMI - enemman kuin osiensa summa

="« Useista toimijoista koostuva verkosto, joka tuo yhteen johtavat yritykset, akateemiset
ja julkiset organisaatiot seka tarjoaa samalla kasvualustan pienemmille toimijoille

,/," HALLITUKSEN KATALYSOINTI JA/TAl KOORDINOINTI edellytys
&Y tayden potentiaalin saavuttamiseksi

+ Hallituksella on kyky kiihdyttaa keihaankarkien kasvua vauhdittamalla
investointeja, kasvattamalla kotimaista kysyntaa, varmistamalla kasvun
edellytykset, seka positioimalla Suomi edellakavijaksi

Lahde: BCG-analyysi 21
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Nettopositiivinen asuminen

Johtava nettopositiivisen asumisen kokonaisratkaisujen tarjoaja: puurakentaminen, hiilineutraali asuminen ja kysyntajoustojarjestelmat

MIKSI TAMA ON-MOONSHOT?

\')

I_'—l_l'_‘. Etulydntiasema yhtena maailman metsaisimmista
(~75% maapinta-alasta metsaa) ja digitaalisesti
edistyneimmista valtioista (1. sija EU Digital

_/{;6\.
p \
//.o\\\c{:.
A

~i="

KESTAVA KILPAILUETU

Economy and Society Index -vertailussa)

MERKITTAVA HARPPAUS
Mahdollisuus vahentaa ~35% maailman

kasvihuonekaasupaastoista puurakentamiseen ja
hiilineutraalien energiaratkaisujen avulla

Kansainvalisten markkinoiden ennustetaan
kasvavan >900 mrd. euroon 2030 mennessa
saantelyn vauhdittamana (esim.. EU Fit-for-55)

EKOSYSTEEMI

Rakennussektorin toimijoiden (rakentajat,
rakennusmateriaalien ja energiaratkaisujen
tarjoajat,..) tuominen yhteen kokonaisvaltaisen
nettopositiivisen asumistarjoaman luomiseksi

HALLITUKSEN KATALYSOINTI JA/TAI

KOORDINOINTI

Kotimaisen kysynnan vauhdittaminen ja osaajien
varmistaminen, mika edesauttaa toimialan

muutosta

MIKA ON VISIO?

Puu-
rakentaminen

Merkittava puurakennus-
komponenttien (esim. CLT, LVL, GLT)
toimittaja globaaleilla markkinoilla

* storaenso “'“ Metsa

vir ec@up SRV T

Johtaja paastottomien rakennusten
suunnittelussa ja alykkaiden energia-
ratkaisujen tarjoajana uusiin
rakennuksiin ja korjausrakentamiseen

’:‘m & smartvatten’ Caverion .
AHEAT roI0i-c SRV sweco 2%

Kysyntajousto-

jarjestelmat
TR R
i U

Energian kysyntajoustojarjestelmien
johtava toimittaja ja operoija,
vauhdittaen siirtymaa hajautettuun,
uusiutuvaan energiantuotantoon

Fortum
spring *- tictoeury NOKIA @) hven JARER

Nettopositiivisen asumisen kokonais-
ratkaisujen tarjoaja (puurakentaminen,
hiilineutraalit energiaratkaisut ja

N = kulutusjoustojarjestelmat)

hdbg ¢ hfve
F‘mm*sorqenso- ) hiven  NIDIKIA H
spring Caverion SRV sweco

Lahde: Metsateollisuus; Euroopan komissio; Allied Market Research; BCG-analyysi

KUINKA KATALYSOIDA?

Koulutus

Varmistetaan johtava osaaminen ja riittavat resurssit
puurakentamisessa ja nettopositiivisessa
suunnittelussa koulutuksen avulla. Houkutellaan
kansainvalisia opiskelijoita ja tydvoimaa Suomeen

Julkisen sektorin hankinnat

Vauhditetaan puisten ja paastottomien rakennusten
kotimaista kysyntaa olemassa olevien julkisten
rakennusten energiaperuskorjauksilla ja uudella
julkisella puurakentamisella (hankintakriteerit)

Kaavoitus ja kaupunkisuunnittelu

Mahdollistetaan skaalaus kotimaassa suurilla
puurakennushankkeilla, jotka toimivat tulevaisuuden
kaupunkisuunnittelun lippulaivahankkeina
ulkomaisen kiinnostuksen herattamiseen

Osaamiskeskuksen koordinointi

Perustetaan ja koordinoidaan hiilineutraalin asumisen
"Center for Excellence" —keskittymia innovaation
vauhdittamiseksi ja ulkomaisten investointien
houkuttelemiseksi, tehden Suomesta hiilineutraalien
ratkaisujen maailmanlaajuisen keskus

22
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Biopohjaiset tuotteet ja materiaalit

Globaalisti johtava biopohjaisten ratkaisujen kehittdja ja tuottaja: kuluttajatuotteet, tekstiilikuidut, erikoismateriaalit ja kemikaalit

MIKSI TAMA ON-MOONSHOT?

\')

inll=}

%

N
7SN
e

e

KESTAVA KILPAILUETU

Pysyva kilpailuetu yhtena maailman
metsaisimmista maista (~75% maa-alasta)?,
Suomella myo6s edullista hiilineutraalia sahkoa

MERKITTAVA HARPPAUS

Mahdollisuus vahentaa 5-10% maailman kasvi-
huonekaasupaastoista siirtymalla puupohjaisiin
materiaaleihin

Globaalit markkinat yhteensa yli 1 triljoonaa euroa
2030 mennessa; tarvitaan kestavia vaihtoehtoisia
materiaaleja (~800 mrd. € hyodykemuovia, ~100
mrd € teknisid muoveja, ~100 mrd. € tekstiileja)

EKOSYSTEEMI

Tuodaan sektoreiden yli yhteen toimijat, jotka
kehittavat ja valmistavat kehittyneita biopohjaisia
tuotteita ja materiaaleja eri toimialoille

HALLITUKSEN KATALYSOINTI JA/TAI
KOORDINOINTI

Varmistetaan, etta metsien — Suomen
merkittavimman voimavaran — arvonluonti
optimoidaan kestavan kayton rajoissa.
Varmistetaan metsateollisuuden kilpailukyky
tulevaisuuden kannalta

MIKA ON VISIO?

<T-

Biopohjaisten ja kiertotalouteen
perustuvien kuluttajatuotteiden ja
pakkausten markkinajohtaja; muovin
asteittainen poistaminen maailmasta

SULAPAC “'uMetsi *stomsnso lﬁl

Suurin bio- tai jatepohjaisten,
kiertotaloustekstiilikuitujen toimittaja,
ja vahitellen siirtyminen pidemmalle
tekstiiliarvoketjussa

w! _oF

SPINNOVA® % " * HKuura IONCELL

Johtava kehittyneiden, kevyiden
biomateriaalien toimittaja ajoneuvo-
ja lentokonetuotantoon, korvaten
teknisia muoveja markkinoilta

“YuMetsﬁ *storusnso %

UPM

Uraauurtavan ekosysteemin luoja,
kehittaen biopohjaisia vaihtoehto-
kemikaaleja esim. hartsi-,

kosmetiikka- ja laakemarkkinoille

“Y“Metsi *storusnso %

UPM

KUINKA KATALYSOIDA?

Arvonluontiin kannustaminen

Edistetaan siirtymaa puun jatkojalostukseen ja
korkeamman lisaarvon tuotteisiin? (hiilensidonta)
kannustimilla, jotta turvataan Suomen metsateollisuuden
kilpailukyky myos tulevaisuudessa

Innovaation kiihdyttaminen

Kiihdytetaan biopohjaisten ratkaisujen kehittamista
yhteistydinnovaatio-ohjelmien avulla. Tuodaan yhteen
ekosysteemitoimijat, kuten yritykset, akateemiset ja
julkiset laitokset

Maailmanlaajuinen R&D-keskus

Positioidaan Suomi globaaliksi biopohjaisten
innovaatioiden R&D-keskittymaksi, joka houkuttelee
ulkomaisia investointeja ja johtavaa osaamista mm.
fasilitoitujen pilotti- ja demonstrointiprosessien avulla

Koulutus

Varmistetaan johtava osaaminen ja resurssit biotalouden
ratkaisuiden kehittamiseen seka houkutellaan
kansainvalisia opiskelijoita ja tydvoimaa Suomeen

1. Olettaen, etta hakkuut tehdaan asetettujen rajojen sisalla, jotta metsien asema hiilinieluina sailyy; Lahde: Allied Market Research; Spinnova; Metsateollisuus; BCG-analyysi 23
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Dekarbonisaatioteknologia ja -palvelut

Edellakavija teknologia- ja palveluratkaisuissa korkeapaastoisten teollisten prosessien dekarbonisaatioon

MIKSI TAMA ON‘MOONSHOT?

\')

inlli=}

ey

o7\,
R

Lahde:

KESTAVA KILPAILUETU

Suomessa merkittava olemassa oleva kone- ja
teknologiavienti (~30 % kokonaisviennista)
seka vahvat suunnittelu-, prosessioptimointi-
ja digitalisaatiokyvykkyydet

MERKITTAVA HARPPAUS

Teollisuuden osuus maailman GHG-paastoista
~18%, josta suurin osa tuotantoprosesseista

Teollisuuden koneet yli 2000 mrd. euron
markkina — teollisuudessa merkittava tarve
vahentaa paastdja uusien ratkaisujen avulla

EKOSYSTEEMI

Olemassa olevien konepajojen ja uusien
vihreiden ratkaisujen kehittajien tuominen
yhteen, varmistaen suomalaisen kone- ja
teknologiaviennin aseman myos
tulevaisuudessa

HALLITUKSEN KATALYSOINTI JA/TAI
KOORDINOINTI

Katalysointia tarvitaan, jotta uusien teknologia-
ratkaisujen kehitys, pilotointi ja demonstraatio
mahdollistetaan kotimaassa

BCG-analyysi

MIKA ON VISIO?

S

Dekarbonisaatio-
teknologia

Johtava dekarbonisaatioteknologian tarjoaja

» Tehokkaat, alykkaat moottorit ja
taajuusmuuttajat, jotka parantavat
merkittavasti energiatehokkuutta

+ Sahkoistetty teknologia, joka korvaa
fossiilisilla polttoaineilla toimivat koneet,
vahentaen paastdja erityisesti lampo-
intensiivisissa tuotantoprosesseissa (esim.
terdksen tuotanto)

ABDB cooLeroox® M:0 Valmetd €

WARTSILA

Dekarbonisaatio-

palvelut
o

W o

Edellakavijana dekarbonisaatiopalveluissa

 Energiajarjestelmien optimointi (esim.
energianhallintaratkaisut, kysyntdjousto)
« Alykkaat elinkaariratkaisut teollisten

prosessien paastojen vahentamiseen ja
kestavien prosessien suunnitteluun

» Tuotantolaitosten transformaatiot (esim.
oljynjalostamojen muuttaminen
uusiutuvien polttoaineiden valmistukseen)

amp @ )
efortom ABB . °. K. U?;% nesTe

KUINKA KATALYSOIDA?

Tutkimus ja tuotekehitys (R&D)

Ohjattu rahoitus tukemaan teknologioiden
kehitysta ja skaalausta prosessikoneiden
sahkoistamiseen, kestavaan prosessilampoon,
alykkaisiin elinkaariratkaisuihin ja energian
optimointijarjestelmiin

Kotimainen Kkysynta

Dekarbonisaatioteknologian ja -palvelujen
kotimaisen kysynnan vauhdittaminen saantelyn ja
tukien avulla, jolloin suomalaiset yritykset voivat
pilotoida teknologiaa ja palveluita kotimaassa

Teknologiset kumppanuudet

Teknologiakumppanuuksien ja yhteistyon
mahdollistaminen eri teollisuudenaloilla ja
toimialojen rajojen ylitse, vauhdittaen uusien
kokonaisvaltaisten dekarbonisaatiopalvelujen
kehitysta
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Kiertotalouden akut ja vihreat metallit

Suomeen kiertotalouteen perustuva akkuekosysteemi ja Suomesta vihrean teraksen ja muiden vihreiden metallien karkivalmistaja Euroopassa

MIKSI TAMA ON‘MOONSHOT?
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KESTAVA KILPAILUETU

Suomella on kattavat mineraalivarannot ja
uusiutuvaa energiaa, joita voidaan hyodyntaa
akkujen ja vihreiden metallien tuotannossa

MERKITTAVA HARPPAUS

Pelkastaan rauta- ja terasteollisuus aiheuttavat ~7%
maailmanlaajuisista kasvihuonekaasupaastoista, kun
taas nykyisten akkujen tuotanto on vastuussa jopa
50%:sta sahkoauton elinkaaren hiilijalanjaljesta

Teraksen globaali markkina yli 1 000 mrd. euroa,
missa paine dekarbonisaatiolle kasvaa paastokaupan
ansiosta — EU:n kiertotalouden mukaisten akkujen
markkina arviolta 25 mrd. euroa vuonna 2030

EKOSYSTEEMI

Tuodaan yhteen tarvittavat toimijat vihreiden
metallien ja kiertotalouden mukaisten akkujen
tuotantoon, hyodyntaen olemassa olevaa
Responsible Mining -verkostoa. Vihreat metallit
myos kiertotalouden E2E-akkutuotannon perustana

HALLITUKSEN KATALYSOINTI JA/TAI
KOORDINOINTI

Varmistetaan resurssien saatavuus kestavaan
kaivostoimintaan ja vihrean vedyn infrastruktuurin

MIKA ON VISIO?

Vihrea teras
b kuluttaja-ge

Suomi #1 kuluttajatuotteiden vihrean
teraksen tarjoaja EU:ssa, joka auttaa

1. Ligniinipohjainen kovahiili on selluloosakuidun tuotannon sivutuote
Lahde: WEF; Euroopan komissio; Mordor Intelligence; Globe Newswire; BCG-analyysi
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KUINKA KATALYSOIDA?

Kaavoitus ja saantely

Vahvistetaan kaavoituksella'ja saantelylla
kestavaa kaivostoimintaa ja Suomen
mineraalivarantojen merkitysta vihrean
siirtyman rakennuspalikkana

Kiertotalouden osaamiskeskus

Arvioidaan vihreaan E2E-ekosysteemiin vaadittavia
kyvykkyyksia ja koordinoidaan ekosysteemin
kehitysta merkittavimmissa arvoketjuvaiheissa,
kuten katodien aktiivisen materiaalin kasittely ja
biopohjaisten anodimateriaalien valmistus

Tutkimus ja tuotekehitys (R&D)

Tuetaan akateemista tutkimusta ja uusien
teknologioiden edellakavijoita skaalautumaan
(esim. metalliteollisuuden sahkodistaminen,
biohiilen ja vedyn hyodyntaminen). Varmistetaan
kiertotalouden keskeisyys akkuteollisuudessa
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Vihreaa vetya hyodyntavat ratkaisut

Edistyneet vihrean vedyn johdannaiset: uudenlaiset lannoitteet, vihrea teras, synteettiset polttoaineet ja vaihtoehtoiset proteiinit

MIKSI TAMA ON‘MOONSHOT?

@ . KESTAVA KILPAILUETU

,|_|_|_|"l, Suomella ainutlaatuinen kilpailuetu uusiutuvan
sahkon, -biogeenisen CO,:n, vesivarantojen ja
vahvan insinooriosaamisen ansiosta

MERKITTAVA HARPPAUS

C\% Vihrea vety tukee korkeapaastoisten arvoketjujen
dekarbonisaatiota — asumisen, ruoan ja
lilkkumisen maailmanlaajuiset CO,-paastot ~80 %

Vihrean vedyn markkinan arvioitu olevan yli 1
triljoona euroa vuoteen 2050 mennessa. EU:n 2030
tavoite (tuottaa Euroopassa 10Mt vihreaa vetya)
luo itsessaan >50 mrd. euron mahdollisuuden?

EKOSYSTEEMI

Vihrean vetytalouden ekosysteemi kasittaa
tuotannon, infrastruktuurin ja vedyn
johdannaiset eri toimialoilla

HALLITUKSEN KATALYSOINTI JA/TAI
KOORDINOINTI

Yhteiskunnallinen tahto, valtion sitoutuminen
ja rahoitus ovat valttamattomia tukemaan
tuulivoima, infra ja BECCU? investointeja

MIKA ON VISIO?

Esimerkkeja vihreaa vetya hyddyntavista ratkaisuista:

Vihreat
lannoitteet
EU:n.

markkinoille

Suomi tuottaa vihreita ja orgaanisia
lannoitteita EU:n markkinoille
hyodyntéaen vihreaa vetya ja
biopohjaisia raaka-aineita
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Suomi tukee Euroopan elintarvike-
resilienssia tuottamalla vahahiilisia
vihreita vetypohjaisia proteiineja EU:n

markkinoille
2 )

KUINKA KATALYSOIDA?

Kansallinen vetystrategia

Laaditaan kunnianhimoinen ja kattava vihrean vedyn
strategia ja varmistetaan sen toimeenpano, rakentaen
kansallisen ilmasto- ja energiastrategian paalle

Lupaprosessit ja saantely

Vauhditetaan lupaprosesseja seka poistetaan
byrokraattisia ja lainsaadannéllisia pullonkauloja3,
jotta kiithdytetaan investointeja ja taataan riittava
uusiutuva sahkontuotanto (tuulivoima)

Tutkimus ja tuotekehitys (R&D)

Mahdollistetaan 'first mover' etu koordinoidusti
tukemalla uusien teknologioiden skaalaamista
(esim. teolliset elektrolyysit, BECCU, vihrean vedyn
kuljetus ja varastointi)

Kansallisten tavoitteiden asettaminen

Vauhditetaan vihreaa kysyntaa kansallisilla tavoitteilla,
esim. laajennetaan sekoitevelvoitteita vahabhiilisille
lannoitteille ja meriliikenteen polttoaineille
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1. Mukaan lukien tarvittavat tuulivoimainvestoinnit; 2. Hiilidioksidin talteenotto bioenergian tuotannosta; 3. The Impact of Regulation on International Investments in Finland, OECD, 2021
Lahde: S&P Global; Euroopan komissio; FAO; Liittoutuneiden markkinatutkimus; BCG-analyysi
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sclaimer

The services and materials provided by Boston Consulting Group (BCG) are subject to BCG's Standard Terms

(a copy of which is available upon request) or such other agreement as may have been previously executed by BCG.
BCG does not provide legal, accounting, or tax advice. The Client is responsible for obtaining independent advice
concerning these matters. This advice may affect the guidance given by BCG. Further, BCG has made no undertaking
to update these materials after the date hereof, notwithstanding that such information may become outdated

or inaccurate.

The materials contained in this presentation are designed for the sole use by the board of directors or senior management
of the Client and solely for the limited purposes described in the presentation.: The materials shall not be copied or given
to any person or entity other than the Client (“Third Party”) without the prior written consent of BCG. These materials
serve only as the focus for discussion; they are incomplete without the accompanying oral commentary and may not be
relied on as a stand-alone document. Further, Third Parties may not, and it is unreasonable for any Third Party to, rely on
these materials for any purpose whatsoever. To the fullest extent permitted by law (and except to the extent otherwise
agreed in a signed writing by BCG), BCG shall have no liability whatsoever to any Third Party, and any Third Party hereby
waives any rights and claims it may have at any time against BCG with regard to the services, this presentation, or other
materials, including the accuracy or completeness thereof. Receipt and review of this document shall be deemed
agreement with and consideration for the foregoing.

BCG does not provide fairness opinions or valuations of market transactions, and these materials should not be relied on
or construed as such. Further, the financial evaluations, projected market and financial information, and conclusions
contained in these materials are based upon standard valuation methodologies, are not definitive forecasts, and are not
guaranteed by BCG. BCG has used public and/or confidential data and assumptions provided to BCG by the Client.

BCG has not independently verified the data and assumptions used in these analyses. Changes in the underlying data or
operating assumptions will clearly impact the analyses and conclusions.
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